Maério G. Silveirinha

Efeitos ndo-reciprocos e ndo-Hermitianos em metamateriais

Nesta palestra, apresentarei uma visao geral do trabalho de investigacdo em curso no
meu grupo sobre novos metamateriais Opticos ndo-reciprocos e ndo-Hermitianos.
Mostrarei que, ao polarizar um material ndo-linear com um campo elétrico estatico, é
possivel criar uma resposta distribuida semelhante a de um transistor que permite um
controlo sem precedentes da propagacdo de ondas electromagnéticas e ter ganho ou
dissipacdo dependendo do estado de polarizacdo da onda. Além disso, discutirei uma
classe de metamateriais baseada em modulacdes espaco-temporais da permitividade e
permeabilidade. Demonstrarei que esses materiais podem ser usados para imitar
“movimento fisico” com velocidades relativisticas. Metamateriais espago-temporais
podem ter aplicacdes potenciais no isolamento eletromagnético ou em amplificadores
distribuidos.

Nonreciprocal and Non-Hermitian Metamaterials

In this talk, I will present an overview of the ongoing research work of my group on
novel nonreciprocal and non-Hermitian optical metamaterials. 1 will show that biasing
a nonlinear material with a static electric bias it is possible to engineer a distributed
transistor-type response which enables an unprecedented control of the wave
propagation and gain/dissipative responses dependent on the polarization state of the
wave. Furthermore, | will discuss a different class of metamaterials based on spacetime
modulations of the material parameters and demonstrate that they can be used to mimic
physical motion at relativistic velocities. Spacetime metamaterials enable rather exotic
physics and can have potential applications in electromagnetic isolation or as wave
amplifiers.
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